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Abstract

Cet article présente une nouvelle application dédiée a I'exploitation opérationnelle appelée Amet View (Alerian
Meteorological Viewer). Ce systéme est développé au niveau de I'Office National de la Météorologie (ONM) pour
la visualisation dans des formats exploitables par le prévisionniste des sorties de modéles numériques et de
toutes les données d’observations météorologiques a travers une solution Web. Ce systéme permet de décoder
les produits météorologiques de prévision et d'observation élaborés a I'échelle nationale et internationale pour
les rendre disponible et exploitable par les services opérationnels conformément aux normes édictées par
I'Organisation Météorologique Mondiale (OMM) et I'Organisation de I'Aviation Civile Internationale (OACI). Elle
permet aussi de faire des superpositions des champs de modeles numériques ainsi que les images satellitaires

ou radar selon le besoin.
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1. Introduction

Pour répondre au besoin des clients de 1'Office National
de la Météorologie (ONM), les prévisionnistes a 'ONM ef-
fectuent chaque jour plusieurs analyses des données des
modeles de prévisions météorologiques tels que ALADIN
et AROME (Termonia et al. ,2018). Ils effectuent aussi
I'analyse des données d’observation comme les METAR,
SYNOP et des images satellitaires. Ces analyses permet-
tent d’avoir une idée sur I'état réel de I'atmosphere pour
mieux appréhender les états futurs. Ce travail présente le
développement d’une application Web destinée aux prévi-
sionnistes afin de les aider a bien exploiter les données
meétéorologiques. Elle permet de visualiser les modeles
numériques atmosphériques et les modeles des vagues com-
me le MFWAM et le WAM, la superposition de I'observation
de plusieurs types d’observation (valeurs, pictogrammes
etc). Elle permet également de visualiser les images satelli-
taire MSG (Meteosat Second Generation). Dans cet article,
on se propose de décrire assez briévement la conception et
le développement d’AmetView et les fonctionnalités stan-
dards de I'application.

2. Méthodologie

Conception et réalisation de I'application

Lapplication AmetView est une solution Web développée
avec une architecture 3-tiers c’est-a-dire constituée par un
coté FrontEnd considéré comme une application cliente
développée avec le framework React]s (Mark Tielens Thomas
2018), et par un coté BackEnd considéré comme un serveur
pour le décodage alors que le traitement des données est
développé avec le Framework Laravel (Laaziri et al. 2019) et
un systéme de gestion de base de données pour le stockage
de I'information utilisant le SGBD relationnel PostgreSQL.
La communication entre le BackEnd et le FrontEnd est as-
surée par le protocole HTTP (HyperText Transfer Protocol).
Le serveur expose des ressources sous forme d'une API (Ap-
plication Programming Interface) et d'un REST (Represen-
tational State Transfer), ces ressources sont ensuite con-
sommées par I'application cliente via le protocole HTTP. En
plus des données météorologiques nous avons introduit
le langage Python qui nous permet de traiter ces données
avec des modules de programmation pouvant décoder les
informations véhiculées par les fichiers spéciaux au format
GRIB1, GRIB2 (GRIdded Binary) et BUFR. (Binary Univer-
sal Form for the Representation of meteorological data).
Ce sont des formats permettant d’exploiter et d’archiver
beaucoup de données météorologiques. Nous avons aussi
fait usage de la technologie GeoServer (Colin 2014) qui est
un serveur de données géospatiales pour I'affichage d'une
carte géographique en interne, c’est une technologie tres
performante qui nous permet d’héberger notre propre sys-
teme d’affichage de cartes géographiques sur un serveur
local. GeoServer permet notamment d’utiliser la spécifi-
cation WMS utilisée par notre application. Cette derniere
offre 'avantage de proposer une interface HTTP standard
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Figure 2. Laffichage des messages SYNOP et METAR sur la
carte.

pour récupérer des données d’'images de cartes géospatiales.
Geoserver permet aussi de récupérer ces images a partir de
plusieurs serveurs WMS et de les superposer pour avoir un
rendu réaliste. L'application AmetView accepte plusieurs
types de format en amont pour le décodage des données
de prévision, dans notre cas nous nous sommes concentrés
sur le format GRIB avec les deux version GRIB1 et GRIB2 qui
sont considérés comme des formats standards dans le do-
maine de la prévision. Les données sous formats GRIB sont
extraites et décodées en utilisant ’API Pygrib (Jeff Whitaker
etal. 2019). Ces données sont ensuite utilisées par Magics
de 'ECMWE: European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts (Siemen et al.

Elle dispose d'une interface graphique flexible, ergonom-
ique et tres conviviale qui offre plusieurs fonctionnalités a
I'utilisateur. Elle permet notamment de décoder les don-
nées des modeles numériques, de les visualiser et de faire
plusieurs types de superposition selon le besoin (Observa-
tion, Image satellitaire etc.), la figure 2 montre 'affichage de
I'observation sur la carte

Lapplication AmetView permet aussi de faire super-
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Figure 3. Superposition de la température, du géopotentiel
et de ’humidité a 500 hPa.

Figure 4. La superposition du Vent,y dela température, du
géopotentiel et de ’humidité a 850 hPa.

poser la température, le géopotentiel et 'humidité comme
le montre la figure 3.

Plusieurs autres fonctionnalités ont été implémentées
tel qu'un menu contextuel permettant de naviguer entre
les différentes fonctionnalités de ’application comme le
profil vertical de I’atmosphere a un point (Lat/Lon) donné,
le météogramme, le pointage de ’observation sur la carte,
I'affichage des différents types de messages météorologiques
comme le METAR, le SYNOP, I’élaboration des directives,
des BMS, des bulletins marine etc. L'affichage en haut de
I’écran présente d’autres fonctionnalités de I’application
comme 'affichage des stations météorologiques sur le carte,
le découpage des wilayas, 'animation du vent, du géopo-
tentiel, 'humidité, le profil vertical de certains parametres
météorologiques et les contours de la pression et de la tem-
pérature etc.

La figure 5 représente le profil vertical de 'atmosphére
en un point issu du modele numérique AROME/Algérie.
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Mode: Prévision, Modele: ALADIN, Date: 09/03/2020 09:00, Longitude: 298 Latitude: 36.69
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Figure 5. Le profil vertical de prévision sur un point
(Lon=2,98 et Lat=36,69) du modele AROME/Algérie
daté de la journée du 09/03/2020.

Mode: Observation, Source: Metar, Station: 60390, Date Début; 02/03/2020 13:00, Date Fin: 10/03/2020 13:00
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(METAR) pour la station de Dar El Beida (60390), pour les
parametres : température, visibilité horizontale, point de
rosée (Td), et MSLP pour la période allant du 02/03 a 13h00
au 10/03 a 13h00.

3. conclusion

Lapplication AmetView est une solution WEB qui permet de
faire 'analyse et |'exploitation des données météorologiques
d’observation et des prévisions. Elle permet de décoder
plusieurs types de données et par la suite d’afficher les don-
nées traitées avec des formats faciles a exploiter. AmetView
est considéré comme une solution Web compléte pour toutes
les données météorologiques, elle permet d’accéder a une
large gamme d’informations n'importe ol1 et a tout moment,
sur PC dans un premier temps et sur smartphone et tablette
tactile dans un deuxieme temps, pour un grand nombre
d’utilisateurs.

Elle propose différents outils hautement personnalis-
ables et a la pointe de la technologie qui sont trés faciles a
utiliser pour I'exploitation des données météorologiques.
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